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I. Opis ogoéiny

Sterownik typu MG 5-0 jest wielofunkcyjnym urzadzeniem, przeznaczonym do wykonywania
réznych zadan z zakresu sterowania, monitoringu, dozoru, pomiaréw, itp.

Zasadniczo urzadzenie pracuje w dwodch plaszczyznach: programowalnego sterownika PLC
oraz rozbudowanego systemu komunikacji. Oprocz wykorzystania no$nikoOw transmisji danych
(LAN, Internet, GSM), system pozwala na zbudowanie radiowej sieci z wieloma urzadzeniami
peryferyjnymi. Réznorodno$¢ komunikacji ze sterownikiem powoduje, ze ma on zastosowania w
r6znych dziedzinach, zarowno w przemysle jak i w automatyce domowej. Uzytkownik ma do
dyspozycji nie tylko sterownik PLC, ale takze rozbudowany system sterowania wieloma
urzadzeniami z réznorodnymi mozliwos$ciami komunikacyjnymi systemu z uzytkownikiem.

Szerokie mozliwosci komunikacyjne sterownika umozliwiajg instalowanie go w miejscach
trudno dostepnych lub odlegltych od infrastruktury. Zdalnie mozna zaro6wno odczytywaé i
zapisywac dane oraz programowac urzadzenie. Jesli sterownik jest umieszczony w odlegtym
miejscu, gdzie jest dostgpna tylko sie¢ GSM, to sterownik mozna programowac przez sie€
komorkowg (GPRS). Jesli natomiast wygodnie jest zainstalowaé sterownik w miejscu, gdzie
dostep jest utrudniony, to wykorzystujemy transmisje radiowa poprzez modut radiowy dolaczany
do gniazda USB komputera. Jesli jest dostepna sie¢ LAN, to mozna j3 wtedy wykorzystac.

Programowanie sterownika sktada si¢ z dwoch czeéci: ustawien systemowych oraz program
dziatania sterownika. Dane sg przechowywane w nieulotnej pami¢ci EEPROM.

Programowanie sterownika moze odbywac si¢ na cztery sposoby:

1) interfejs RS485 — z uzyciem konwertera USB <—> RS485

2) sie¢ LAN — Ethernet

3) sie¢ GSM (GPRS)

4) komunikacja radiowa — z uzyciem konwertera USB <—> RF

W przypadku programowania przez sie¢ GSM, uzyta karta SIM musi posiada¢ publiczny adres
IP, statyczny lub dynamiczny.

Il. Zastosowanie

- monitoring urzadzen

- sterowanie roznych procesow

- gospodarka wodno-$cickowa

- alarmy

- ppoz

- inteligentne domy

- automatyka domowa (np. sterowanie piecem centralnego ogrzewania, oswietleniem w
domu, posesji, bramg wjazdowsq itp. )
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IV. Funkcje

- zdalne sterowanie z uzyciem max. 17 sterownikow

- wymiana danych miedzy sterownikami

- sterowanie pracg programu za pomocg SMS’ow

- zadawanie warto$ci wyjs¢, rejestroOw i markerow przez SMS’y

- przesylanie statusow i alarméw na telefon

- sterowanie za pomocg sygnatldow dzwonienia (brak kosztow wysytania SMS-6w)
- pomiar i wskazanie zasiggu Sieci

- programowanie parametrow pracy sterownika z komputera PC

- komunikacja z Internetem przez sie¢ komorkowg (GPRS)

- komunikacja z Internetem przez sie¢ LAN

- komunikacja RS485

- komunikacja ModBus RTU

- Sygnalizacja dziatania karty SIM

- sygnalizacja odbierania i wysytania SMS’ow

- funkcja nastuchu

- wbudowany zegar czasu rzeczywistego

- mozliwo$¢ podigczenia akumulatora (zasilanie awaryjne)

- zapis zdarzen do historii

- rejestrator danych

- programowanie przyjaznych nazw wejs¢ i wyjsé

- wyswietlanie parametrow pracy sterownika na wyswietlaczu graficznym LCD
- ustawianie i kontrola zegara z programu oraz za pomocg SMS’a
- komunikacja radiowa ze zdalnymi urzadzeniami wej$cia/wyjscia
- obstuga radiowa panelu uzytkownika

- regulator PID

V. Sprzet

e sygnalizacja dzialania urzadzenia
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D1 - sygnalizacja zasilania:

- status modutu GSM:
a) wygaszona — modut nie pracuje:
D2 jesli brak karty SIM lub modut jest niezalogowany do sieci przez czas
30min
b) miganie: 64ms zat./800ms wyl. — modut niezalogowany w sieci
¢) miganie: 64ms zat./2000ms wyt. — modut zalogowany w sieci

e elementy komunikacji sterownika
- modut GSM

Umozliwia komunikacj¢ migdzy sterownikiem a siecig komorkowa. Loguje si¢ do kazde;j
sieci w zaleznoSci od uzytej karty SIM. Modul pracuje w czterech zakresach GSM:
850/900/1800/1900 MHz. Mozna uzywac¢ karty SIM zaréwno z PINem jak i bez PINu. Modut
zostaje wylaczony w dwoch przypadkach: jesli brak karty SIM oraz jesli jest niezalogowany
do sieci ponad 20 min. Wigczanie moduhu i Sprawdzanie dostgpnosci Sieci nastepuje co 8 godz.
Jesli w miejscu, gdzie jest zainstalowany sterownik nie ma zasiegu sieci GSM, mozna uzy¢
przedtuzenia anteny w postaci przewodu typu RG157. Jednak dlugo$¢ jest ograniczona do ok.
6m, gdyz sam przewdd wprowadza tlumienie.

- modut radiowy

Sthuizy do komunikacji ze zdalnymi urzadzeniami wejscia/wyjscia, takimi jak: wejscia
cyfrowe, wyjscia cyfrowe, wejscia analogowe, wyjscia analogowe, czujnik temperatury, pilot 2
lub 4 przyciski, programowany panel LCD, programator. Doktadny opis urzadzen znajduje si¢ w
rozdziale VIII ,,urzgdzenia komunikacji radiowej”.

Parametry:
Czestotliwos¢ fal radiowych: 868MHz
Moc nadajnika: 13dBm
Zasigg w otwartym terenie: ok. 100m

- Ethernet
- interfejs RS485 (programowanie)
- interfejs RS485 (komunikacja z innymi urzadzeniami)

Komunikacja ModBus RTU
transceiver

e akumulator
Parametry akumulatora:
Napiecie 12V
pojemnos$¢: min. 1,2Ah
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Szacunkowy czas podtrzymania zasilania w zalezno$ci od pojemnosci akumulatora

e zlgcza i gniazda

¢ wejscia analogowe oraz akumulator

rodzaj wejs¢ analogowych: napieciowe, pradowe, temperaturowe Pt100

v , -+
Al1..4 - wejscia analogowe 1..4 4

AGND - masa wej$¢ analogowych = ] ARIDTIEGHREY
ACCU - zacisk akumulatora (+)

1 2 3 4 5 6 7
R i 5 = 94 o F A DO A
GND - zacisk akumulatora (-) T < < < Z O =
O o o
< <
J1
¢ wejscia cyfrowe
a) wersja 16x 24V DC
+ +
= 8 o 10 11| 12| 13| 14| 15/ 16| 17 = 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27
-~ N O < O ©O© N~ O T = O O - N O < v © N
10..26VDC><><><><><><><><%% 10..26VDCX>‘2X§§§;§%%
O O O O
wejscia cyfrowe 24VDC wejscia cyfrowe 24VDC
J2 J3
b) wersja 8x 24V DC /8x 230V AC
R R o R
) I
t |
- 8 9 10 11 12| 13 14 15 16 17 8 19 20/ 21 22| 23 24 25 26 27
- N O < v © i~ 0o T T O «—~ N O ¥ 1N ©O© N
10..26VDC><><><><><><><><%% Q;;;;;;;gg
O O (ONNO]
wejscia cyfrowe 24VDC wejscia cyfrowe 230VAC

J2 J3

¢ zasilanie
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J5
LN
35

L N

zasilanie urzgdzenia
230V AC

¢ wyjscia analogowe i komunikacja

J4
AO1..3 - wyjScia analogowe napigciowe 0-10V - o ® N a
GND - masa wyj$¢é analogowych e Q 9 5 T A A
+12V - wyjscie 12V/200mA 28] 290 30] 31] 32 33 34

D+,D- - komunikacja RS485

¢ wyjscia cyfrowe

J6 J7
wyjscia tranzystorowe wyjscia tranzystorowe
50V /400mA PNP | 50V /400mA PNP
[a] o O
m - N o ¥ v Z S © ~ ©o o - Z
D > > > > > 0 S > > > > > O
37] 38 39| 40| 41| 42 43 44 45 46 47, 48] 49 50
+ | + 1
50V DC max. 4 ) - : : : 50V DC max. [ 4 : ; : -
_‘ -
J8
wyjscia przekaznikowe
250V / 5A
- (S n ©
- - = N = = 0 - X
O > > O > > O > >
51 52| 53 54‘ 77 58 59

55‘ 56 5

250V DC/AC max. | A A

—»
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ANT GSM

l

[ITIT11]

VI. Oprogramowanie
e opis ogdlny

- @

RS485
programowanie

mikrofon

—

RJ45
Ethernet

J8

Oprogramowanie do sterownika dziata pod kontrolg systemu operacyjnego Windows, Linux.

Wymiana danych sprzegtu z komputerem jest podzielona na 3 czesci:

- transfer konfiguracji 1 ustawien
- transfer programu wykonywalnego
- odczyt historii danych

W taki sam sposéb nastepuje przechowywanie danych.

przechowywane w oddzielnych plikach.

e Mmapa pamigci

Dane kazdego rodzaju sa

typ | symbol | nazwa zakres opis
o X1 - X16 lokalne - sterownik
> | X | weiscie cyfrowe (DI) X17-X48 | zdalne — komRF
o) o Y1-Y16 lokalne - sterownik
Y | wyjscie cyfrowe (DO) Y17 Y48 zdalne — kom.RF
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M marker ogdlnego przeznaczenia M1 — M322
marker funkcyjny M323 — M512
Al wejécie analogowe All — Al4 lokalne - sterownik
Al5- All12 zdalne — kom.RF
AO1 - AO3 lokalne — sterownik
AO wyjscie analogowe zakres: 0 - 1000
AO4- AO12 zdalne — kom.RF
zakres: 0 - 1000
rejestr danych ogolnego D1 - D164 warto$¢ catkowita
przeznaczenia dodatnia od 0 do
D rejestry trwale D150 — D164 65535
rejestr danych funkcyjnych D165 — D256
- rejestr danych ogolnego F1-F128 Wal_"[OS’é .
=2 F . zmiennoprzecinkowa
2 przeznaczenia od -10® do 10
= T1-T9 zakres timera:
T14 —-T48 179g59m59s
T timer rozdziel_czoéé: Is
T10-T13 zakres timera:
59m59,9s
rozdzielczos¢: 0,1s
C licznik D129 — D149 Iic_znik wykorzystuje
rejestry D
tablica danych D255 dane z/do tablicy
. D256 numer elementu
tablica danych .
tablicy
e Markery i rejestry funkcyjne
Markery funkcyjne
L.P. | numer markera opis
1 | M323 zapis do tablicy danych ) .
2 | M324 odczyt z tablicy danych patrz: tablica danych
3 | M325 - M351 | sprawdzanie komunikacji RF jesli M=1, znaczy ze
nie odebrane dane z
modutu
4 | M352 - M361 | sterowanie dzialaniami arytmetycznymi od 1
do 10
5 | M362 pierwszy skan programu (wtedy jedynka)
6 | M363 zasilanie sieciowe
0 : zasilanie wylaczone zasilanie
1 : zasilanie zalgczone
7 | M 364 —M387 | markery MG-50 -> panel |
8 | M 388—M41l | markery panel -> MG-50 pane
9 | M412 — M427 | markery wysytane do drugiego MG-50 p.SMS sterownik zdalny
10 | M428 — M443 | markery odbierane z drugiego MG-50 p.SMS
11 | M 444 — MA459 | ustawiany, jesli dzwonit telefon 1 dzwonek dzwonienie
12 | M 460 — M475 | ustawiany, jesli dzwonit telefon 3 dzwonki

10
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13 | M476 — M491 | dzwonienie na numer zalezny od nr markera
14 | M493 — M496 | wyjscia reg. PID regulator PID
15 | M497 — M512 | zapis do historii historia
Rejestry funkcyjne
L.P. numer rejestru opis
1 | D129 - D149 liczniki
2 | D150 - D164 rejestry trwale
3 | D165 - D170 zapis do historii historia
4 | D171 -D194 rejestry MG-50 -> panel
5 | D195 - D218 rejestry panel -> MG-50 panel
6 | D219 - D234 rejestry wysytane do drugiego MG-50
p-SMS sterownik zdalny
7 | D235 - D250 rejestry odbierane z drugiego MG-50
p.SMS
8 | D251 — D254 wyjscia reg. PID regulator PID
9 | D255 dane z/do tablicy danych ) .
10 | D256 indeks tablicy danych patrz: tablica danych

e opis markerow funkcyjnych

1) tablica danych

M323 - zapis do tablicy danych
M324 - odczyt z tablicy danych
D255 - dane z/do tablicy danych
D256 - indeks tablicy danych

sekwencja programowa zapisu danych do tablicy:

1. ustawienie zadanej wartosci danych — D255
2. ustawienie indeksu tablicy — D256
3. ustawienie na 1 markera zapisu do tablicy — M323=1

11
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wartosc element

-—ITI—*-

Mo 1
wieksz indeks

-—ITI—*-*—C D

Counter 1

kopiuj indeks

11— Coov]

Mow 1
zapisz to tablicy

-—I|—-—<>

M 323

sekwencja programowa odczytu danych z tablicy:

1. ustawienie indeksu tablicy — D256
2. ustawienie na 1 markera odczytu z tablicy — M324=1

indeks

-—ITI—--

Mov 1
odczyt

H e o

M 324

HCRO

po tej operacji w rejestrze D255 mamy warto$¢ jaka jest pod elementem tablicy zawartym w
rejestrze D256

2) kontrola komunikacji z urzadzeniami radiowymi

Markery M325 — M351 stuzg do sprawdzania czy moduty RF przysylaja dane do sterownika.

12
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W
8 8 =
@ o S
N N 2
e ©
« « S
N N
S = .
N N g
AN o a
14 12
Q Q
c c v
o
‘I? 3
v
|M325
L L —| |— »
0 0 8 Czas [min.]

czas 1 skanu

3) dzialania arytmetyczne

pierwsze 10 dzialan jest sterowane markerami, natomiast reszta (max 32) dziala bezwarunkowo

®
[ Dodey | [ = uss ® i
=
D1 +D1=D1 <4+—M352 %
D1 +D1=D1 <4——M353 @
D1 + D1 = D1 4+——M354 2
D1 +D1=D1 4——M355 8
D1+D1=D1 44— -M356 E\
D1 +D1=D1 <4+—M357 ¢
D1 + D1 = D1 <+——M358 2
D1 +D1=D1 <4 ——M359 ®©
D1 + D1 = D1 4+—M360 §
D1 + D1 = D1 <4——M381 ©
D1 + D1 = D1 o
D1 + D1 =D1 e
D1 +D1=D1 g
D1 + D1 =D1 Z
D1 + D1 =D1 2
D1 + D1 = D1 g
D1 +D1=D1 ]
D1 + D1 =D1 S
D1 + D1 = D1 =
D1 + D1 =D1 2
D1 + D1 = D1 =
D1 +D1=D1 =
D1 + D1 =D1 z
D1 +D1 = D1 2
D1+D1=D1 _g
D1 + D1 =D1 ]
D1+D1=D1 i

13
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4) uruchomienie

zaprogramowanie

zalaczenie zasilania

W

| M362
>
czas 1 skanu

5) marker zasilania

A

podt. aku.
akumulator
o |—
zat. zas. wyt. zas.
230V
sie¢
ov

M363

praca sterownika

6) komunikacja radiowa z panelem

pane

/4

M364 - M387 M388 - M411
D171 - D194 D195 - D218

MG-5.0

14
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7) komunikacja wzajemna SMS — opis w rozdziale ,,Komunikacja”

8) zapis do historii

Mozna zapisa¢ 6656 zdarzen:

zmiana stanu jednego z markerow M497 — M512 (rysunek ponizej)

odebranie SMS,a
wyslanie SMS’a

potaczenia przychodzace
przetaczenie zasilania na akumulator

zalaczenie urzadzenia

| Zapis do EEPROMu: |

| Zapis do EEPROMu:

rejestry trwate

A

12v

akumulator

9,5V

230V

siec¢

A

M497 - M512 M497 - M512
D165 - D170 D165 - D170
34 v
M497 lub
M498 lub
M499 lub
M512
zal. zas. wyt. zas. gdyU<95V

ov

odczyt rejestrow
z EEPROM,u
D150 - D164

zapis rejestrow
do EEPROM,u
D150 - D164

elementy programu sterujacego

\

zapis rejestrow
do EEPROM,u
D150 - D164

A Odtaczenie akumulatora
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element nazwa dzialanie
Polaczenie migdzy
elementami
Styk NO sygnat wejsciowy jest przekazywany na wyjscie

S

Marker 3

1

Zbocze narastajace

Na wyjs$ciu elementu pojawia si¢ ,,1” na czas
jednego cyklu programu gdy na wejsciu jest zmiana
stanu z,,0” na ,,1” (zalaczenie)

vz Zbocze opadajace | Na wyjsciu elementu pojawia si¢ ,,1” na czas
o—l l |— jednego cyklu programu gdy na wejsciu jest zmiana
stanu z ,,1” na ,,0” (wylaczenie)
41 Styk NZ Na wyjsciu jest zanegowany sygnat z wejscia
._|\|_ (negacja)
Marker 2 Wyjscie przejmuje stan linii (Y,M)
V12 Set Ustawia 1 zapami¢tuje stan ,,1” jesli na wejsciu
—(SD pojawi si¢ zbocze narastajgce
i3 Reset Ustawia 1 zapami¢tuje stan ,,0” jesli na wejsciu
,_C R ) pojawi si¢ zbocze narastajace
Negacja zmienia stan wyjscia po kazdym impulsie
C/ D impulsowa wejsciowym
M 4
Timer podaje impuls na wyjsciu po odliczeniu zadanego
czasu (opis dalej...)
Timer 1
Licznik podaje impuls na wyjsciu po odliczeniu zadanej
ilosci impulsoéw wejsciowych (opis dalej...)
Counter 1
Zegar RTC 1 Zegar czasu | podaje impuls na wyjsciu jesli zadany czas jest
rzeczywistego zgodny z czasem biezacym (opis dalej...)
RTC
CMP Komparator na wyjsciu wynik pordwnania zadanych wartosci
Comparator 1
Sms 1 SMS Wysyta SMS jesli na wejsciu jest ,,jedynka” (opis
@ dalej...)
ET1 SKOK jesli na wejsciu jest ,,1” to wykonuje skok do
najblizszego elementu JME (ponizej). Nie
) wykonuje wtedy cze$ci programu zawartej migdzy
blokami JMP-JME
ET1 ETYKIETA koniec skoku

JME

[y

16
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Opis elementéw programu:

=)

- Timer

-

] Nowy
wejscie czas wyjscie
— > 0
M1 Timer 1 M2

Godziny
\

Typ: [‘ﬁmer 10

-

Mazwa: czas
0
(=) (=)
Minuty

[T start = Reset

s &,
=, “ =
Sekundy

7o

Timery od 10 do 13 maja rozdzielczos¢ 0,1s i zakres 59min. 59sek. 0,9sek.

Timery pozostale maja rozdzielczo$¢ 1s i zakres 17godz. 59min. 59sek

A

1
start=reset

Tz

timer

1 >

START Timera: M1

- Licznik

wejsde wyjsde

— =L }—C >

M1 Counter 1 M2

>
0 =3

>
>
1 —>

.
[ 1] =
ER s 28 =
g 5 T 53 ]
2% & g3 Be% 2
2L £ ] Eowm (=
£c = E [FEoc
[ o E8 oafe &
83 o 8 ©°23 <
NEg [ Fs £g9g =
s E %) noe wnoE %)

f B’

51 Nowy L2
Nazwa: |
Typ: D129 .
sz Q88 E]

[ w7 Ok H Xr-muluj]

——

»

=0

STOP Timera: M1

|

»

1

START i reset Timera:

M1

17
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1
M2 ’>
0
1 - .
; UUL
0 L

Cz
licznik f

M1:0->1 impuls M2
zwigkszenie stanu i wyzerowanie licznika
licznika o 1
- Zegar czasu rzeczywistego RTC
'El Edycja M‘
Nazwa:
Mumer: [RTC 1 ']
Dzieri Miesiac Rok Dzieni tygodnia
RTC > @ OO ) ae [ O]
RTC 1 M1 Godzina  Minuta
12 0

Zdarzenie (impuls M1) wystapi tylko raz: w podanym roku, miesigcu, dniu, godzinie, minucie.

odznaczone
r B
= Edyeig ] \ [ 2 [
ZWa.
Mumer: [RTC 1 \ ‘]
Dzier Miesiac Rok x Dzieri tygodnia
RTC ) 19 = Wrzesienhk ¥ 2014 = Pigtek -
RTC 1 M1 Godzina  Minuta
122 30 5
7=
L




Sterownik typ MG 5-0

Zdarzenie (impuls M1) wystapi codziennie o podanej godzinie i minucie.

- Komparator
—| CMP.
M3 Comparator 1 M1

>

D

Timer

- o
= =

g B
51 Nowy Bl =
Mazwa: piec
Wejécie analogowe 1 A I > [Fl Ad
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na wyjsciu jest wynik poréwnania zadanej operacji: >, <, =
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—| TH—{sms ]

UWAGA! Marker wysylajacy SMS musi by¢ jako zbocze: narastajace lub opadajace.
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- Skok
ET1 .
t— - |
M1 1

H T <

Timer 1 M2

1 F—{mov]

M2 Mo 1

1S

M2 1

JME
1

Jesli M1=1, to jest wykonywany skok do najblizszego bloku JME, czyli nie jest wykonywana
czg$¢ programu zawarta migdzy tymi blokami (JMP 1 JME).

Jesli M1=0, to skok nie jest wykonywany i wszystkie instrukcje pomiedzy JMP 1 JIME sg
wykonywane.

Przyktady:
Funkcja ,,1” Wyjscie Y1 ma stan ,,1” jesli wejscia X1
oraz X2 majg stany ,,1”
%1 %2 V1
F=— F—=<C>
Funkcja ,,lub” Wyjscie Y1 ma stan ,,1” jesli jedno z wejs¢

X1 lub X2 (lub oba) ma stan ,,1”. Moze by¢
max. 3 elementy pot. rownolegle.

Uwaga: przy polaczeniu réwnolegtym do
linii nie moga by¢ podiaczone dwa elementy,

20



Sterownik typ MG 5-0

Marker 1 ‘1 ‘1 dlatego wczesniej jest Marker 1
HANF— < O
K2
l)—l I—(I
‘1 v Niedopuszczalne jest takie polaczenie.
Prawidlowo jest j.w.
—] —C D
Kz
I—u

Chwilowy stan ,,1” wejScia X1 powoduje

%1 V1 o o
ustawienie na ,,1” wyjscia Y1.

%1 V1
TH—=—Cs>

w1 V1 Zbocze opadajace (przejscie z ,,1” na ,,07”)
l | :: S ) powoduje ustawienie na ,,1” wyjscia Y1.

e statusy i alarmy

Statusy i1 alarmy sg wysytane jako wiadomosci tekstowe (SMS’y). Stuzg do komunikacji
urzadzenia z uzytkownikiem oraz moga réwniez by¢ wykorzystane do komunikacji miedzy
sterownikami.

Jest mozliwe programowanie 12 SMS’6w 19 alarmow.
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Program | Operacie arytmetyczne | Sterowanie dzwonkami | Statusy SM5 | online | Historia | Pomec

Lista statuséw SMS Tresé

Status 1 Witam! Temperatura powietrza wynosi <

Status 2 TYP Numer
Wejscia cyfrowe All

Status 3

atus Wejécia cyfrowe zdalne AR

Status 4 Wyjécia cyfrowe AR
Wyjécia cyfrowe zdalne Al

Status 5 Wejécia analogowe
Wejscia analogowe zdalne

Status 6 Shift + < Wyjécia analogowe

Status 7 Wyjscia analogowe zdalne
Markery

Status 8 Timery
Rejesty Dx

Status 9 g Wyczysé Rejesty Fx

Status 10

Status 11

Status 12

e regulator PID

Regulator PID ma za zadanie tak ustawia¢ wartos$¢ sterujacg aby warto$¢ pomiarowa byla
identyczna z wartoscig zadang. Regulator musi wiec wykonywac nastgpujace czynnosci:

1) odczytywac wartos¢ zadang obiektu (np. zadana temperatura)
2) czyta¢ warto$¢ rzeczywistg obiektu (np. temperatura obiektu)
3) na podstawie w/w danych regulator oblicza warto$¢ wyjsciowa do sterowania procesem

Regulator oblicza wigc warto$¢ sterujaca procesem, ale musi to robi¢ speiniajac okreslone
warunki: z maksymalng dynamikg oraz maksymalng dokladno$cig. Dynamika oznacza, ze
regulator szybko reaguje na btad regulacji, natomiast aby uzyska¢ maty badz zerowy blad
regulacji, regulator musi zmienia¢ matymi krokami warto$¢ sterujacg. Aby uzyskaé najlepsze
parametry regulacji, regulator musi takze oblicza¢ reakcje obiektu na zmiany wartosci
wyjsciowej, czyli musi zna¢ parametry obiektu. Regulator wiec sktada si¢ z trzech czlonow
regulacji:

1) czton proporcjonalny P
jest to wzmacniacz bledu regulacji, ktéry z pewnym przyblizeniem ustawia warto$¢
wyjsciowa
2) czton catkujacy I
zmienia warto$s¢ wyjSciowa o mate kroki aby zlikwidowa¢ do zera blad migdzy wartoscig
zadang a pomiarowg
3) czton rozniczkujacy D
reaguje na szybkie zmiany btedu regulacji, np.duza zmiana wartosci zadane]
Zatem do prawidlowej regulacji s3 potrzebne trzy parametry: parametr P, parametr I, oraz
parametr D.
parametr P odpowiada na wzmocnienie btedu i wahania wartos$ci wyjsciowe;j
parametr [ odpowiada na szybko$¢ zmian wartos$ci wyjsciowej widocznych przy matych bledach
parametr D odpowiada za duze zmiany warto$ci wyjsciowej przy szybkich zmianach biedu
regulacji.

22



Sterownik typ MG 5-0

Aby ulatwi¢ dobor parametréw P, I, D, sterownik posiada funkcje autotuningu. Ta funkcja

obliczy nastawy regulatora. Fizyka obiektow jest taka, Zze moga one nie by¢ optymalne i trzeba je
zmodyfikowac.

Warto$¢ wyjsciowa regulatora jest przedstawiona w dwoch postaciach: warto$¢ analogowa czyli

warto$¢ rejestru D251-D254 (dla kanatu 1 —4) oraz wartos$¢ cyfrowa jako stan markera M 493 —
M496 (dla kanatu 1 — 4).

Dla markera sg potrzebne trzy rejestry:

Tmin — warto$¢ w % minimalnego czasu zalgczenia, zakres 0 — 100%

Tmax — warto$¢ w % maksymalnego czasu zalgczenia , zakres 0 — 100%

T — warto$¢ okresu impulsowania w minutach, zakres 1 — 60 min.

Czas zalaczenia markera jest wspdlczynnikiem wypehienia impulsu z wartosci rejestru D. Czasy
Tmin 1 Tmax sa po to, aby wyeliminowac krotkie zatgczenia lub wytaczenia.

Procedura autotuningu:

1. nacisng¢ przycisk ,,autotuning”

2. po potwierdzeniu zaczyna si¢ proces:
— nastepuje zatgczenie wyjscia na maksimum (wartos¢ rejestru Dx=1000)
— jesli wejscie pomiarowe przekroczy wartos¢ 50% wartoSci zakresu, wyjscie zostaje
wyzerowane (wytaczone)
— regulator dalej sprawdza warto$¢ pomiarowg
— jesli trend wartos$ci pomiarowej si¢ odwroci, to jest koniec procedury autotuningu

3. nast¢puje pokazanie i zapisanie nastaw P,I,D.
Proces autotuningu moze trwa¢ bez podiagczonego komputera, a informacja o procesie jest na
wyswietlaczu LCD. Proces wtedy mozna przerwaé, naciskajac i trzymajgc wcisnigty przycisk
przez 2sek.

W sterowniku MG 5-0 sg cztery niezalezne kanaty regulatora.

Kanad L Nanat2 | Ksnst3 Kanat 4
V| Tetace | Wylacs
Zrodio: All
Wartos¢ zadana: F125
Wyjsdie: D251 M403
@ grzanie
Charakterystyka:
chiodzenle
Ma9
Ton= 2 Trax,= & T
L Zapisz
P I D
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e programowanie wyswietlacza LCD

Wyswietlacz oprocz pokazywania danych systemowych moze przekaza¢ uzytkownikowi dane
ktére sa mu potrzebne. Stluza do tego 4 ekrany programowalne. Programowanie ekrandw
znajduje si¢ w menu ,,Ustawienia”™> LCD.

Ustawienia
LCD
[¥] Okno 1 [¥] Okno 2
piec M5 Wybierz.. pompa Y7 Wybierz..
temp. zadana F13 praca M15 Wybierz..
pokoj AIS Wybierz.. Wybierz..
oswietlenie All
[7] okno 3 [ okno 4
Wybierz.. Ner

Widok czterech ekranow programowanych. Ekrany, ktore sg nieaktywne. nie beda wyswietlane.

LCD
V] Okno 1
piec M5 Wybierz..
temp. zadana F13
pokoj AIS
oswietlenie All

e ustawienia
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VIl. Komunikacja

e SMS’y

Komunikacja za pomoca SMS’6w umozliwia wymian¢ danych migdzy telefonem komérkowym
a sterownikiem. Pozwala ona na:

- ustawianie wyj$¢ cyfrowych

- ustawianie stanu markerow oraz wartosci rejestrow (tym samym sterowanie pracg programu)

- otrzymywanie statuséw (tresci zaprogramowanych w sterowniku z dowolnymi informacjami)

- otrzymywanie alarmow

Przy zadawaniu stanu wyjs¢ mozna postugiwaé si¢ nazwami standardowymi lub wpisanymi
przez uzytkownika.
Tabela przedstawiajaca mozliwe tresci SMS’6w:

funkcja definicja przyktad oznaczenia zakres
zalaczenie wyjscia ynr_wy.1 y5.1 nr_wy - numer 1 - 16 dla wyjs¢
Ynr_wy.1 Y14.1 wyjscia cyfrowego | lokalnych
nazwa_wyj.1 swiatlo.1 nazwa_wyj - | 17 — 48 dla wyjs¢
zaprogramowana | zdalnych
nazwa wyjscia komunikacji
radiowej
wylgczenie wyjscia | ynr_wy.0 y6.0
Ynr_wy.0 jw jw
nazwa_wyj.0
ustawienie markera | mnr_m.1 M59.1 nr_m - numer 1-
Mnr_m.1 m188.1 markera
kasowanie markera mnr_m.0 M59.0 . .
Mnr_m.0 m188.0 LW W
ustawienie warto$ci | anr_wy:AOX AL:55 nr_wy - numer nr_wy: 1 — 3 lokalne
wyjscia Anr_wy:AOx a2:625 wyjscia 4 - 7 zdalne kom.
analogowego analogowego radiowa
AOx: 0..1000
(0..10V)
ustawienie wartosci | dnr_r:Dx d98:63 nr_r —numer nr_r:1-256
rejestru — wartos¢ Dnr_r:Dx D44:10250 rejestru Dx: 0..65535
catkowita dodatnia
ustawienie wartosci | fnr_r:Fx f98:632 nr_r —numer nrr.l1-128
rejestru — warto$é Fnr_r:Fx F44:2455.47 rejestru Fx: -10%..10%
zmiennoprzecinkowa F120:-25.7
otrzymanie statusu statusn status3 n — numer statusu n.1-12
nastuch listening listening
sprawdzenie time time
ustawienia czasu
ustawienia czasu time-hh:mm time-10:25
DD.MM.YYYY 05.01.2014
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W tresci jednego SMS’a mozna wpisaé dowolng ilo$¢ komend ustawien, nalezy je tylko
oddziela¢ spacja.

e Sterownik zdalny

Sterownik potrafi si¢ komunikowa¢ z drugim urzadzeniem i wymienia¢ dane. Tymi danymi s3
markery i rejestry. Komunikacja miedzy sterownikami odbywa si¢ za pomoca SMS’6w.
Wysylanie danych odbywa si¢ po zmianie stanu markera z zakresu:

Markery: M412 — M427

zakres wysytanych rejestrow to:

Rejestry : D219 — D234

Odpowiednio markerami i rejestrami, ktore sg odebrane ze zdalnego sterownika sa:
Markery: M428 — M443
Rejestry : D235 — D250

M428 - M443 MG-5.0 nr 2

D235 - D250

‘$ M412 - M427

5 D219 - D234

M412 - M427 M428 - M443
D219 - D234 D235 - D250

MG-5.0 nr1

e LAN
e GPRS

e ModBus RTU

26



Sterownik typ MG 5-0

VIIl. Urzadzenia komunikacji radiowej

1. Opis ogodlny

Jest dostepnych wiele urzadzen z komunikacja radiowa. R6znorodno$¢ konfiguracji powoduje
tatwe dostosowanie do wykonywanego systemu. Konfiguracja systemu jest bardzo prosta.
Polega na wpisaniu urzadzen do sterownika, ktore majg by¢ uzywane. Sterownik po
uruchomieniu aktywuje wpisane urzadzenia. Aktywacja nie dotyczy modutow zasilanych z
baterii, poniewaz sa one normalnie wylaczone 1 zalaczajg si¢ tylko z powodu okreslonych

zdarzen (np. naci$niecie przycisku pilota)

2. Lista urzadzen RF

L.P urzadzenie typ numery
1 2 wejscia cyfrowe MR-2I 1-19
2 2 wyjscia cyfrowe MR-20 20 -39
3 8 wejs¢ cyfrowych MR-8I 40 — 45
4 8 wyjs¢ cyfrowych MR-80 50 — 55
5 4 wejscia cyfrowe MR-8A 60 — 69
4 wyijscia cyfrowe
6 8 wejs¢ cyfrowych MR-16A 70-75
8 wyjs¢ cyfrowych
7 2 wejscia analogowe MR-2Al 80 -85
8 4 wejscia analogowe MR-6A 90-95
2 wyijécia analogowe
9 4 wejscia cyfrowe MR-10A 100 - 109
4 wyijscia cyfrowe
2 wejscia analogowe
10 8 wejs¢ cyfrowych MR-23A 110 -119
8 wyjs¢ cyfrowych
4 wejscia analogowe
3 wyjscia analogowe
11 3 wyjscia analogowe MR-3A0 120-125
12 pilot P2G5 130 - 139
2 przyciski
13 pilot P4G5 140 — 149
4 przyciski
14 czujnik parametrow CPS4A 150 - 159
srodowiskowych
15 panel PRM1.0 160 — 163
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3. Opis doktadny urzadzen RF
1) 2 wejscia cyfrowe (tabela 1)
Nr urzadzenia: 1 — 19
Typ MR-2I
symbol MR-2DILL : zasilanie 12 — 24VDC, 2 wejscia cyfrowe 8 — 26VDC
symbol MR-2DIHL : zasilanie 230VAC, 2 wejscia cyfrowe 8 — 26VDC
symbol MR-2DIHH : zasilanie 230VAC, 2 wejscia cyfrowe 230VAC

2) 2 wyjscia cyfrowe (tabela 1)
Nr urzadzenia: 20 — 39
Typ MR-20
symbol MR-2DOLL : zasilanie 12 — 24VDC, 2 wyjscia tranzystorowe 40V/300mA
symbol MR-2DOLP : zasilanie 12 — 24VDC, 2 wyjscia przekaznikowe 230V/5A
symbol MR-2DOHP : zasilanie 230VAC, 2 wyjscia przekaznikowe 230V/5A
symbol MR-2DOHL : zasilanie 230VAC, 2 wyj$cia tranzystorowe 40V/300mA

3) 8 wejs¢ cyfrowych (tabela 1)

Nr urzadzenia: 40 — 45

Typ MR-8I
symbol MR-8DILL : zasilanie 12 — 24VDC, 8 wejs¢ cyfrowych 8 — 26VDC
symbol MR-8DILLH : zasilanie 12 — 24VDC, 4 wejscia 8 — 26VDC

4 wejscia 230VAC

symbol MR-8DIHL : zasilanie 230VAC, 8 wej$¢ cyfrowych 8 — 26VDC
symbol MR-8DIHLH: zasilanie 230VAC, 4 wejscia 8 — 26VDC

4 wejscia 230VAC
4) 8 wyjs¢ cyfrowych (tabela 1)
Nr urzadzenia: 50 — 55
Typ MR-80
symbol MR-8DOLL : zasilanie 12 — 24VDC, 8 wyjs¢ tranzystorowych
40V/300mA

symbol MR-8DOLP : zasilanie 12 — 24VDC, 8 wyjs¢ przekaznikowych 230V/5A
symbol MR-8DOHL : zasilanie 230VAC, 8 wyjs¢ tranzystorowych 40V/300mA
symbol MR-8DOHP: zasilanie 230VAC, 8 wyjs¢ przekaznikowych 230V/5A

5) 4 wejscia cyfrowe, 4 wyjscia cyfrowe (tabela 1)
Nr urzadzenia: 60 — 69
Typ MR-8A
symbol MR-8DALL : zasilanie 12 — 24VDC, 4 wejscia cyfrowe 8 — 26VVDC,

4 wyjscia tranzystorowe 40V/300mA
symbol MR-8DALP : zasilanie 12 — 24VDC, 4 wejscia cyfrowe 8 — 26VDC,

4 wyjscia przekaznikowe 230V/5A
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symbol MR-8DAHL : zasilanie 230VAC, 4 wejscia cyfrowe 8 — 26VVDC,
4 wyj$cia tranzystorowe 40V/300mA

symbol MR-8DAHP : zasilanie 230VAC, 4 wejscia cyfrowe 8 — 26VDC,
4 wyjscia przekaznikowe 230V/5A

6) 8 wejs¢ cyfrowych, 8 wyjs¢ cyfrowych (tabela 1)
Nr urzadzenia: 70 — 75

Typ MR-16A
symbol MR-16DALL : zasilanie 12 — 24VDC, 8 wejscia cyfrowe 8 — 26VDC,
8 wyjscia tranzystorowe 40V/300mA

symbol MR-16DALP : zasilanie 12 — 24VDC, 8 wejscia cyfrowe 8 — 26VDC,
8 wyjscia przekaznikowe 230V/5A

symbol MR-16DAHL : zasilanie 230VAC, 8 wejscia cyfrowe 8 — 26VDC,
8 wyjscia tranzystorowe 40V/300mA

symbol MR-16DAHP : zasilanie 230VAC, 8 wejscia cyfrowe 8 — 26VVDC,
8 wyjscia przekaznikowe 230V/5A

7) 2 wejscia analogowe (tabela 1)
Nr urzadzenia: 80 — 85

Typ MR-2AI
symbol MR-2AIU : zasilanie 12 — 24VDC, 2 wejscia analogowe 0 — 10V

symbol MR-2AIll : zasilanie 12 — 24VDC, 2 wejscia analogowe 0 —20mA
symbol MR-2AIT : zasilanie 12 — 24VDC, 2 wejscia Pt100

8) 4 wejscia analogowe, 2 wyjscia analogowe (tabela 1)
Nr urzadzenia: 90 — 95
Typ MR-6A
symbol MR-6AU : zasilanie 12 — 24VDC, 4 wejscia analogowe 0..10V, 2 wyjscia
analogowe 0..10V
symbol MR-6AIl : zasilanie 12 — 24VDC, 4 wejscia analogowe 0..20mA, 2 wyjscia
analogowe 0..10V
symbol MR-6AT : zasilanie 12 — 24VDC, 4 wejscia Pt100, 2 wyjscia analogowe
0-10V

9) 4 wejscia cyfrowe, 4 wyjscia cyfrowe, 2 wejscia analogowe (tabela 1)
Nr urzadzenia: 100 — 109
Typ MR-10A
symbol MR-10ALL : zasilanie 12 — 24VDC, 4 wejscia cyfrowe 8 — 26VDC, 4
wyjscia tranzystorowe 40V/300mA, 2 wejscia analogowe
0-10V
symbol MR-10ALP : zasilanie 12 — 24VDC, 4 wejscia cyfrowe 8 — 26VDC, 4
wyjScia przekaznikowe 230V/5A, 2 wejscia analogowe

0-10V
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symbol MR-10AHL : zasilanie 12 — 24VDC, 4 wejscia cyfrowe 230VAC, 4
wyjscia tranzystorowe 40V/300mA, 2 wejscia analogowe
0-10V

symbol MR-10AHP : zasilanie 12 — 24VDC, 4 wejscia cyfrowe 230VAC, 4
wyjscia przekaznikowe 230V/5A, 2 wejscia analogowe
0-10V

10) 8 wejs¢ cyfrowych, 8 wyj$¢ cyfrowych, 4 wejscia analogowe, 3 wyjscia analogowe
(tabela 1)
Nr urzadzenia: 110 — 119
Typ MR-23A
symbol MR-23ALL : zasilanie 12 — 24VDC, 8 wejs$¢ cyfrowych 8 — 26VDC, 8
wyjs¢ tranzystorowych 40V/300mA, 4 wejscia analogowe
0 - 10V, 3 wyjscia analogowe 0 — 10V
symbol MR-23ALP : zasilanie 12 — 24VDC, 8 wejs¢ cyfrowych 8 — 26VDC, 8
wyjs¢ przekaznikowych 230V/5A, 4 wejscia analogowe
0 —10V, 3 wyjscia analogowe 0 — 10V
symbol MR-23AHL : zasilanie 12 — 24VDC, 8 wejs¢ cyfrowych 230VAC, 8 wyjs¢
tranzystorowych 40V/300mA, 4 wejscia analogowe 0 — 10V,
3 wyjscia analogowe 0 — 10V
symbol MR-23AHP : zasilanie 12 — 24VDC, 8 wejs¢ cyfrowych 230VAC, 8 wyjs¢
przekaznikowych 230V/5A, 4 wejscia analogowe 0 — 10V, 3
wyjscia analogowe 0 — 10V

11) 3 wyjscia analogowe (tabela 1)
Nr urzadzenia: 120 — 125
Typ MR-3A0
zasilanie 12 — 24VDC, 3 wyjscia analogowe 0..10V

12) pilot 2 przyciski (tabela 1)
Nr urzadzenia: 130 — 139

Typ P2G5
bateria CR2032

13) pilot 4 przyciski (tabela 1)
Nr urzadzenia: 140 — 149

Typ P4G5
bateria CR

14) czujnik parametrow srodowiskowych (tabela 1)
Nr urzadzenia: 150 — 159
Typ CPS4A
bateria CR2450

15) panel (tabela 1)
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Nr urzadzenia: 160 — 163

Typ PRM1.0

Panel jest urzadzeniem stanowigcym interfejs migdzy uzytkownikiem a sterownikiem.
Mozna odczytywac i ustawia¢ stany markeroOw i wartosci rejestrow.

4. Programator

Programator radiowy jest kolejnym urzadzeniem systemu MG 5. Posiada on dwie glowne
funkcje:

1) programowanie sterownika MG 5-0.
2) konfiguracja parametrow urzadzen radiowych (funkcja przeznaczona dla dystrybutoroéw,
gdyz wszystkie moduty sg fabrycznie ustawiane i gotowe do pracy)

IX. Dane techniczne

- 16 wejs¢ cyfrowych (5—26V DC lub 230V AC)
- 16 wyjs¢ cyfrowych (przekaznikowe 250VAC/5A, tranzystorowe PNP — obcigzenie R
lub RL)
- 4 wejscia analogowe (0 — 10V, 0 —20mA, 4 —20mA lub inny zakres)
- 3 wyjscia analogowe (0 — 10V)
- czestotliwos¢ mx. dla wejs¢ cyfrowych 100Hz
- zasilanie 230VAC 50Hz 11W
- wymiary 198x40x115 mm (sama obudowa bez uchwytow mocujacych)
- waga 400g.
- temperatura pracy -20-+70°C
- temperatura przechowywania -30 — +80°C
- 4 zakresy GSM: 850/900/1800/1900 Hz
- wyswietlacz LCD 2,4”
- obudowa IP 50
- Rezystancja izolacji:
RL—GND =10GQ
Ri-c1c2.c3 > 100GQ
RL-aenp = 10GQ2
Ri-enp1 = 10GQ2
Ri-enp2 = 10GQ
Ri.gnp3 > 100GQ
R .gnps > 100GQ

Renpi-enp2 = 10GQ
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X. Kod zaméwieniowy

MG50-0A-1A-2A-3A-PL

Jezyk:

PL — polski

En — angielski
De — niemiecki

3: rodzaj obudowy
A — Z uchwytami na szyne TS-35
B — przeno$na bez uchwytow (przewod zas. na stale)

2: wySwietlacz

A — podswietlenie zielone, szare znaki

B — podswietlenie niebieskie, biate znaki
C - podswietlenie biate, szare znaki

1: wejscia analogowe

A - All.4 10V/20mA

B - AlIl1,2 10V/20mA AI3,4 1V (cz.temp. LM35)
C — inny zakres

0: wejscia cyfrowe
A -DI1-16 24VDC
B — DI1-8 24VDC, DI19-16 230VAC
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